POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Analiza danych [S1Lot2-SLiPL>AD]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Lotnictwo 3/6

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Silniki lotnicze i ptatowce ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Przemystaw Grzymistawski
przemyslaw.grzymislawski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student zna podstawy statystyki matematycznej oraz probabilistyki, podstawy programowanie, podstawy
metodologii badan naukowych. Student potrafi zaprojektowac i wykona¢ prosty eksperyment z akwizycjg
danych

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaprezentowanie niezbednych umiejetnosci i wiedzy z zakresu analizy zbiorow
danych eksperymentalnych, testowania hipotez statystycznych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki obejmujaca algebre, analize, teorie rownan
rézniczkowych, probabilistyke, geometrie analityczng a takze fizyki obejmujgcg podstawy mechaniki
klasycznej, optyki, elektrycznosci i magnetyzmu, fizyki ciata statego, termodynamiki, przydatne do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan technicznych dotyczgcych inzynierii lotniczej oraz
modelowania

2. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie kluczowych zagadnien



techniki oraz wiedze szczegdétowg w zakresie wybranych zagadnien dotyczgcych transportu lotniczego,
zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan
zwigzanych z transportem lotniczym, gtéwnie o charakterze inzynierskim

3. ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak
zdalne wykfady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wiasciwe je integrowac¢, dokonywac ich interpretaciji i krytyczne;j
oceny, wyciggac wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie

2. potrafi odpowiednio postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi, znajdujgcymi
zastosowanie na réznych etapach realizacji przedsiewziec¢ lotniczych

3. potrafi wiasciwie zaplanowac oraz wykona¢ eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokona¢ interpretacji uzyskanych rezultatéw, oraz poprawnie wyciggng¢ ptyngce z nich
wnioski

4. potrafi, formutujgc i rozwigzujgc zadania dotyczgce lotnictwa cywilnego, zastosowaé¢ odpowiednio
dobrane metody, w tym metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne

5. potrafi rozwigzywac¢ zadania wykorzystgc zadady ruchu lotniczego oraz zaprojektowac pas startowy
zgodnie z obowigzujgcymi wymogami ICAO

6. student umie wykorzystaé teoretyczne rozktady prawdopodobienstwa. Student potrafi analizowac i
interpretowac dane statystyczne. Student potrafi stosowa¢ metody i narzedzia statystyki matematyczne;j
w praktyce inzynierskiej

7. potrafi opracowac krotkg prace naukowg, z zachowaniem podstawowych zasad edytorskich. Umie
dobra¢ odpowiednie metody do przeprowadzanych badan oraz potrafi przeprowadzi¢ podstawowg
analize wynikow.

8. potrafi organizowac, wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role oraz potrafi
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

9. potrafi planowac i realizowac proces wtasnego permanentnego uczenia sie oraz zna mozliwosci
dalszego doksztatcania sie (studia Il i lll stopnia, studia podyplomowe, kursy i egzaminy przeprowadzane
przez uczelnie, firmy i organizacje zawodowe)

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi organizowaé, wspoétdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rozne role oraz potrafi
odpowiednio okre$li¢ priorytety stuzgce realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania

2. potrafi planowac i realizowac proces wtasnego permanentnego uczenia sie oraz zna mozliwosci
dalszego doksztatcania sie (studia Il i lll stopnia, studia podyplomowe, kursy i egzaminy przeprowadzane
przez uczelnie, firmy i organizacje zawodowe)

3. jest sSwiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegolnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii
dotyczagcych dziatalnosci inzynierskiej, osiggniec¢ techniki, a takze dorobku i tradycji zawodu inzyniera
4. prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera lotnictwa
i kosmonautyki

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Kolokwium zaliczeniowe przeprowadzane na ostatnich zajeciach. kolokwium skfada sie z 10 zadan
zamknietych jednokrotnego wyboru (szacunkowy czas na wykonanie zadania - 2 minuty) i 10 krétkich
zadan otwartych (szacunkowy czas na wykonanie zadania - 5 minut) z zakresu tresci oméwionych na
wyktadzie. Poprawna odpowiedz na zadanie zamkniete jest rowna 1pkt. Zadania otwarte sg
punktowane w zakresie 0-2 pkt z krokiem co 0.5 pkt. Zadanie w petni rozwigzane zawiera: schemat
problemu (jesli wymagany), wzory wymagane do rozwigzania, rachunek ilosciowy, rachunek jednostek.
Zadania sg niezalezne od siebie tj. wynik z zadania poprzedniego nie stanowi danych wejsciowych do
zadania nastepnego. Prég zaliczenia: 50% punktow

Projekt: Zaliczenie projektu odbywa sie na podstawie minimum 5, maksimum 7 zadan projektowych z
zakresu tresci przeprowadzonych na wyktadzie. Zadanie projektowe polegajg na wykonaniu
rozbudowanego zadania obliczeniowego z wykorzystaniem narzedzi programistycznych oraz
oprogramowania specjalistycznego. Szacowany czas na wykonania zadania obliczeniowego - do 13 dni
kalendarzowych. Rozwigzane zadania nalezy przesyta¢ z uzyciem uczelnianego systemu poczty
elektronicznej do wzkazanego dnia i godziny. Zadania oceniane sg w zakresie od 0 do 10 punktéw.



Kryteria oceny zadania bedg zalezne od zadania i bedg przekazywne wraz z zadaniem. Zadania wysytane
po terminie lub wystane z innego adresu poczty elektroniznej niz uczelniany uzyskajg 0 punktéw. Zadania,
w

ktorych wykorzystano materiaty bez podania ich zrodta (plagiaty, kopie prac innych studentéw) uzyskajg 0
punktow. Kryterium zaliczenia zadania projektowego: uzyskanie 50% punktéw, kryterium zaliczenia
przedmiotu: uzyskanie 50% z sumy punktow wszystkich projektow i zaliczenie 70%zadan projektowych (np.
dla 5 zadan projektowych (po 10 pkt. kazde), nalezy zaliczy¢ 4 zadania projektowe (minimum 5 pktow per
zadanie) i uzyska¢ minimum 25/50 punktow).

Tre$ci programowe

Proces analizy danych obejmuje zbieranie, wstepne przetwarzanie (czyszczenie, transformacje),
eksploracje, modelowanie i wizualizacje, a takze interpretacje wynikow i ich prezentacje. Wprowadzenie do
jezyka Python, obejmujgce sktadnie, struktury danych (listy, stowniki, krotki), instrukcje sterujace, funkcje,
obstuge plikow i podstawy programowania obiektowego. Metody analizy danych pochodzgcych z
eksperymentéw, w tym projektowanie eksperymentéw, redukcja szumow, analiza regresyjna i ocena
btedow

pomiarowych.

Tematyka zaje¢

1. Workflow analizy danych

2. Podstawy programowania w python 3.x

3. Podstawy statystyki i probabilistyki, testowanie hipotez statystycznych
4. Analiza danych eksperymentalnych

. Analiza danych z eksperymentéw numerycznych

. Przeglad bibliotek Python 3.x

. Wizualizacja zbiorow danych wielowymiarowych

~N o O

Metody dydaktyczne

Wyktad poparty przyktadami praktycznymi (live coding). Zajecia projektowe w Sali komputerowe;,
polegajace

na wykonywaniu zadan z zakresu przedstawionego na wyktadzie, z wykorzystaniem otwartych zbioréw
danych (np. kaggle)

Literatura

Podstawowa:

1. Joel Gruss. Data Science from Scratch

2. Jake VanderPlas. Python Data Science Handbook

3. Peter C. Bruce, Andrew. Practical Statistics for Data Science

Uzupetniajgca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta Godzin ECTS

taczny naktad pracy 50 2,00

Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 20 0,50
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 0 0,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 0 0,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 0 0,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




